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(57) Abstract: The invention relates to a contact system comprising a contact arm with two arms. The contact arm (3) is provided 
with contact pieces (10; 1 1) on the opposite ends thereof. Said contact pieces are brought into contact with or separated from corre- 
sponding contact pieces (12; 13) of fixed conductor rails (14, 15) and are rotatably mounted on a central bearing shaft (7) by means 
of an oblong hole (5). Both of its lever arms (8; 9) are subjected to the action of contact force springs (17; 18) which are supported 
by one end (20; 22) against a switching shaft or on a switching shaft segment (25). In order to ensure a uniform contact pressure in 
the instance of varying degrees of wear of the contact pieces (1013), the oblong hole (5) extends in a direction (27) which differs 
substantially from the direction (28) perpendicular to the longitudinal axis (29) thereof as well as substantially from the longitudinal 
axis (29), and the longitudinal direction of action (26) of the contact force springs (17; 18) runs neither perpendicular to the longitu- 
dinal axis (29) nor perpendicular to the direction of extension (27) of the oblong hole (5). 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfrndung betrifft ein Kontaktsystem mit einem zweiarmigen Kontaktarm. Der Kontaktarm (3) ist an 
seinen gegenuberliegenden Enden mit Kontaktstucken (10; 11) versehen, die mit entsprechenden Kontaktstucken (12; 13) festste- 
hender Stromschienen (14; 15) in und auBer Verbindung zu bringen sind, und ist mittels eines Langloches (5) auf einer zentralen 
Lagerachse (7) drehbar gelagert, wobei seine beiden Hebelarme (8; 9) von Kontaktkraftfedem (17; 18), die sich mit einem Ende (20; 
22) gegen eine Schaltwelle oder an ein Schaltwellensegment (25) abstiitzen, beaufschlagt sind. Zur Gewahrleistung eines gleichma- 
Bigen Kontaktdrucks bei unterschiedlichem VerschleiC der Kontaktstiicke (10 ... 13) erstreckt sich das Langloch (5) in einer Richtung 
(27), die sich sowohl wesentlich von der zu seiner Langsachse (29) senkrechten Richtung (28) als auch wesentlich von der Langs- 
achse (29) unterscheidet, und verlauft die longitudinale Wirkungsrichtung (26) der Kontaktkraftfedem (17; 18) weder senkrecht zur 
Langsachse (29) noch senkrecht zur Erstreckungsrichtung (27) des Langlochs (5). 
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Beschreibunq 
Kontaktsystem mit einem zweiarmigen Kontaktarm 

5 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft ein Kontaktsystem mit einem zweiarmigen Kontaktarm 
1 0 nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 . Derartige Kontaktsysteme finden ins- 
besondere Anwendung in strombegrenzenden Leistungsschaltern. 

Stand der Technik 

15 

Aus der Druckschrift DE 34 31 288 A1 ist ein Kontaktsystem bekannt, das ei- 
nen zweiarmigen, um eine zentrale Lagerung drehbaren Kontaktarm aufweist, 
der an seinen Enden auf gegenuberliegenden Seiten einer die Drehachse der 
Lagerung kreuzenden Langsachse mit je einem Kontaktstuck versehen ist, 

20 das in und auBer Verbindung mit je einem Kontaktstuck einer feststehenden 
Stromschiene bringbar und dessen Hebelarmen je eine sich gegen eine 
Schaltwelle abstutzende Kontaktkraft-Drehfeder zugeordnet ist. Die Lagerung 
des Kontaktarms weist einen Lagerbolzen und ein den Lagerbolzen umschlie- 
Bendes Langloch auf, dessen Langsachse sich etwa rechtwinklig zu der 

25 Langsachse des Kontaktarms erstreckt. Aus der Druckschrift EP 889 498 A2 
ist ein ahnliches Kontaktsystem mit einem gleichartig angeordneten Langloch 
bekannt, bei dem zu beiden Seiten des Kontaktarms je eine Kontaktkraft-Zug- 
feder angeordnet ist. Die Zugfedern sind beidseitig in Federbolzen eingehangt, 
die in sich parallel zum Langloch erstreckenden Aussparungen von Schalt- 

30 wellensegmenten gefuhrt sind und gegenuberliegende Angriffsflachen der He- 
belarme beaufschlagen. Aus der Druckschrift EP 314 540 B1 ist weiterhin ein 
Kontaktsystem mit einem zweiarmigen Kontaktarm bekannt, der allein durch 
die jeweils an einem Hebelarm und an einem Schaltweilensegment angreifen- 



WO 01/06529 



PCT7EPOO/06553 



-2- 

den Kontaktkraftfedern urn eine virtuelle Drehachse schwimmend gelagert ist 
Die bekannten Kontaktsysteme gewahrleisten einen Ausgleich selbst bei un- 
symmetrisch abnehmender Hohe der Kontaktstucke, die als Folge von Ab- 
brand oder sonstigem VerschleiB dieser Kontaktstucke auftritt, durch die Ver- 
5 lagerung der Drehachse uber das Langloch bzw. uber die schwimmende La- 
gerung. Von Nachteil ist allerdings, dass bei einem ungleichmaBigen Ver- 
schleiB der den gegenuberliegenden Enden der Hebelarme zuzuordnenden 
Kontaktstucke bei der Verlagerung des Kontaktarms die den beiden Hebelar- 
men zuzuordnenden Kontaktkraftfedern unterschiedlich beaufschlagt sind 

10 und/oder mit unterschiedlichen Abstanden gegenuber der Lagerachse an den 
Hebelarmen angreifen und damit unterschiedliche Kontaktkrafte zwischen den 
verbundenen Kontaktstucken hervorrufen. Das wirkt sich zudem in der Weise 
aus, dass auf der Seite der am starksten abgetragenen Kontaktstucke der 
Kontaktdruck verringert und damit ein selbstverstarkender weiterer VerschleiB 

15 der Kontaktstucke auf dieser Seite hervorgerufen wird. 

Darstellung der Erfinduna 

20 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen gleichmaBigen Kon- 
taktdruck bei unterschiedlichem VerschleiB der Kontaktstucke zu gewahrlei- 
sten. 

Ausgehend von einem Kontaktsystem der eingangs genannten Art wird die 
25 Aufgabe erfindungsgemaB durch die kennzeichnenden Merkmale des unab- 
hangigen Anspruches gelost, wahrend den abhangigen Anspruchen vorteil- 
hafte Weiterbildungen der Erfindung zu entnehmen sind. 

Die Erfindung schlagt eine schrage Anstellung des Langlochs gegenuber der 
30 Langsachse des Kontaktarms sowie eine schrage Ausrichtung der Kontakt- 
kraftfedern hinsichtlich ihrer longitudinalen Kraftwirkung, d.h. der Kraftlinie zwi- 
schen den Angriffspunkten der entsprechenden Kontaktkraftfeder an dem zu- 
gehorigen Hebelarm des Kontaktarms und an der Schaltwelle bzw. dem 
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Schaltwellensegment, gegenuber der Langsachse des Kontaktarms sowie 
dem Verlauf des Langlochs vor. So findet bei unterschiedlichem VerschleiB 
der Kontaktstucke gegenuberliegender Seiten des Kontaktarms eine erzwun- 
gene Verschiebung der Drehachse des Kontaktarms innerhalb des schrag 
5 angestellten Langlochs um die Lagerachse in der Weise statt, dass fur die den 
beiden Hebelarmen zugeordneten Kontaktkraftfedern bewusst vorgesehene 
longitudinale Wirkungsrichtungen sowie Veranderungen der Federlangen re- 
sultieren, die zu einer weitgehenden Angleichung der Kontaktkrafte auf beiden 
Seiten des Kontaktarms fuhren. 

10 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist das Langloch um ei- 
nen ersten Winkel von 45° bis 60° und die longitudinale Wirkungsrichtung der 
Kontaktkraftfedern um einen zweiten Winkel von 47° bis 62° gegenuber der 
zur Langsachse des Kontaktarms senkrechten Richtung versetzt. 

15 

Die Kontaktkraftfedern sind zweckmaBig als Zugfedem ausgebildet; sie sind 
jedoch nicht darauf beschrankt, sondern lassen sich in geeigneter Weise auch 
in anderer Ausbildung, wie z.B. als Druck- oder Drehfedern, in geeigneter 
Weise fur die Erfindung einsetzen. 

20 

Kurze Beschreibunq der Zeichnunqen 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus dem folgen- 
25 den, anhand von Figuren erlautertem Ausfuhrungsbeispiel. Es zeigen 

Figur 1 : eine Prinzipdarstellung eines geschlossenen Kontaktsystems ge- 

maB der Erfindung bei Neuzustand der Kontaktstucke; 
Figur 2: wie Fig. 1 , jedoch nach unterschiedlichem VerschleiB der Kontakt- 
30 stucke. 
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Bester Weq zur Ausfuhrunq der Erfindunq 

Nach Fig. 1 besteht das Kontaktsystem 1 aus einem Kontaktarm 3, der mittels 
eines Langloches 5 um eine zentrale Lagerachse 7 drehbar gelagert ist. Der 
5 drehsymmetrische Kontaktarm 3 besteht aus zwei Hebelarmen 8 und 9, die an 
ihren gegenuberstehenden Enden mit je einem beweglichen Kontaktstuck 10 
und 1 1 versehen sind. Die Kontaktstucke 10, 1 1 treten bei geschlossenem 
Kontaktsystem 1 mit jeweils einem feststehenden Kontaktstuck 12 bzw. 13 auf 
einer Stromschiene 14 bzw. 15 in elektrische Verbindung. Der notwendige 

10 Kontaktdruck zwischen den Kontaktstuckpaaren 10, 12 und 11,13 wird durch 
Kontaktkraftfedern 17 und 18 erzeugt, die mit ihrem einen Ende 20 bzw. 22 an 
einem Schaltwellensegment 25 und mit ihrem anderen Ende 21 bzw. 23 an 
einem der Hebelarme 8 bzw. 9 angreifen. In den Figuren sind die Kontakt- 
kraftfedern 17, 18 symbolisch als Zugfedern dargestellt; sie konnen jedoch 

15 auch andere Ausbildungen aufweisen, deren longitudinale Wirkungsrichtung 
26 jeweils uber die Angriffspunkte bzw. Enden 20 und 21 bzw. 22 und 23 ver- 
lauft. ZweckmaBigerweise sind zu beiden Seiten des Kontaktarms 3 je zwei 
Kontaktkraftfedern angeordnet, wovon in den Figuren nur die bezuglich der 
Zeichenebene vor dem Kontaktarm 3 angeordneten Kontaktkraftfedern 17 und 

20 18 zu sehen sind. Das Langloch 5 erstreckt sich in einer Richtung 27, die sich 
sowohl im offnenden Drehsinn des Kontaktarms 3 (d.h. nach Fig. 1 im Uhrzei- 
gersinn) wesentlich von der zur Langsachse 29 des Kontaktarms 3 sowie zur 
Lagerachse 7 senkrechten Richtung 28 als auch wesentlich von der Langs- 
achse 29 unterscheidet. Die Wirkungsrichtung 26 der Kontaktkraftfedern 17 

25 und 18 verlauft weder senkrecht oder annahernd senkrecht zur Langsachse 
29 des Kontaktarms 3 noch senkrecht oder annahernd senkrecht zur Erstrek- 
kungsrichtung 27 des Langlochs 5. 

In Fig. 2 ist das geschlossene Kontaktsystem 1 fur den Fall gezeigt, dass das 
30 feststehende Kontaktstuck 12 der Stromschiene 14 einem fast vollstandigen 
VerschleiB unterlegen ist, wogegen die ubrigen Kontaktstucke 10, 11 und 13 
noch vollstandig erhalten sind. Unter der Wirkung der Kontaktkraftfedern 17 
und 18 ist entlang dem Langloch 5 um die Lagerachse 7 eine Verlagerung des 
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Kontaktarms 3 erfolgt, die weiterhin eine zuverlassige Verbindung zwischen 
den Kontaktstuckpaaren 10, 12 und 11,13 gewahrleistet. Die vorstehend be- 
schriebene Erstreckungsrichtung 27 des Langlochs 5, die Wirkungsrichtung 26 
der Kontaktkraftfedern 17 und 18 (Fig. 1) sowie die durch die Erstreckungs- 
5 richtung des Langlochs 5 erzwungene Anderung der Federlangen gewahrlei- 
sten im Zusammenspiel, dass die Kontaktkraftfedern 17 und 18 bei der er- 
zwungenen Verlagerung des Langlochs 5 auf der Lagerachse 7 eine etwa 
gleich groBe Kraftwirkung auf die Kontaktstuckpaare 10, 12 und 11,13 entfal- 
ten. Im Beispiel nach Fig. 2 sind die Kontaktkraftfedern 17 auf der Seite des 

10 verschlissenen Kontaktstuckes 12 weniger gestreckt als die Kontaktkraftfedern 
18 auf der Seite der unverschlissenen Kontaktstucke 1 1 und 13, jedoch ist die- 
ser Unterschied geringer als nach dem Stand der Technik. Damit wirkt zwar 
weiterhin zwischen den Enden 20 und 21 der Kontaktkraftfedern 17 eine ge- 
ringere Federkraft als zwischen den Enden 22 und 23 der Kontaktkraftfedern 

15 18; durch die erzwungene Verlagerung des Kontaktarmes 3 urn die Lager- 
achse 7 wird die kleinere Federkraft der Kontaktkraftfeder 17 jedoch durch 
einen groBeren wirksamen Hebel gegenuber dem zur Kontaktkraftfeder 18 ge- 
horenden wirksamen Hebel, der sich ebenfalls im wesentlichen entlang der 
Langsachse 29 erstreckt, kompensiert. Damit ist selbst bei einem extrem un- 

20 symmetrischen VerschleiB der Kontaktstucke 10 bis 13 eine ausreichend 

gleichmaBige Verteilung der Kontaktkrafte zwischen den Kontaktstuckpaaren 
10, 12 und 11,13 des Kontaktsystems 1 gewahrleistet. Es wurde gefunden, 
dass die Aufrechterhaltung einer gleich groBen Kontaktkraft zwischen den 
Kontaktstuckpaaren 10, 12 und 11,13 dann am besten gewahrleistet ist, wenn 

25 im Neuzustand der Kontaktstucke 10 bis 13 der erste Winkel a zwischen der 
zur Langsachse 29 senkrechten Richtung 28 und der Erstreckungsrichtung 27 
des Langlochs 5 im offnenden Drehsinn des Kontaktarms 3 einen Wert im Be- 
reich von 45° bis 60°, vorzugsweise 52°, aufweist und der zweite Winkel b zwi- 
schen der Langsachse 29 und der Wirkungsrichtung 26 der Kontaktkraftfedern 

30 17, 18 im offnenden Drehsinn einen Wert im Bereich von 47° bis 62°, vor- 
zugsweise 54°, aufweist. 
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Anspriiche 

1. Kontaktsystem mit 

5 - einem aus zwei Hebelarmen (8; 9) bestehenden und urn 180° dreh- 

symmetrischen Kontaktarm (3), der an seinen gegenuberliegenden En- 
den mit Kontaktstucken (10; 11) versehen ist und mit einem Langloch 
(5) auf einer zentralen Lagerachse (7) drehbar lagert, 

- feststehenden Stromschienen (14; 15) mit Kontaktstucken (12; 13), die 
10 jeweils mit den ihnen gegenuberstehenden Kontaktstucken (10; 11) des 

Kontaktarms (3) kontaktschlieBend in und kontaktoffnend auBer Ver- 
bindung treten, und 

- Kontaktkraftfedem (17; 18), die jeweils zwischen einem jedem der He- 
belarme (8; 9) und einer Schaltwelle oder einem Schaltwellensegment 

15 (25) angreifen, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- das Langloch (5) entgegen der Offnungsbewegung des Kontaktarms (3) 
wesentlich schrag in Bezug auf dessen Langsachse (29), die senkrecht 
zur anfanglichen Offnungsbewegung seiner Kontaktstucke (10; 11) 

20 verlauft und die Lagerachse (7) schneidet, angestellt ist, und 

- bei geschlossenem Kontaktsystem die Wirkungsrichtung (26) zwischen 
den angreifenden Enden (20, 21; 22; 23) der Kontaktkraftfedem (17; 
18) wesentlich schrag zur Langsachse (29), jedoch nicht senkrecht oder 
annahernd senkrecht zur Erstreckungsrichtung (27) des Langlochs (5) 

25 verlauft. 

2. Kontaktsystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 

- das Langloch (5) in Richtung der Offnungsbewegung des Kontaktarms 
(3) in Bezug auf der zu dessen Langsachse (29) senkrechten Richtung 

30 (28) in einem ersten Winkel (a) aus einem Bereich von 45° bis 60° an- 

gestellt ist und 
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- die Wirkungsrichtung (26) der Kontaktkraftfedern (1 7; 1 8) gegenuber 
der Langsachse (29) in einem zweiten Winkel (b) aus dem Bereich von 
47° bis 62° verlauft. 



5 



3. Kontaktsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kontaktkraftfedern (17; 18) als Zugfedern ausgebildet sind. 
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